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Niniejszy wynalazek dotyczy procesu usuwania zadziorow i polerowania na potysk lub chemicznego
polerowania stopdw cynku, zawierajacych ponad 85% wagowych cynku, zwtaszcza odlewdw ci$nieniowych na
bazie cynku. Jest to proces przeznaczony szczegdlnie do chemicznie jasnego zanurzania stopéw, w ktérych
gtéwnym skfadnikiem jest cynk. Po poddaniu stopéw cynku dziataniu kwasnego roztworu wodnego uzyskuje
sie blyszczace wykonczenie, ktérego podstawowymi czynnymi sktadnikami ,polerujgcymi” sg kwas
fluorowodorowy (HF), chromowy (H3CrQa4) i azotowy (HNOs).

Wynalazek dziata szczegdinie dobrze na odlewach na bazie cynku, takich jak wykonane ze stopu znanego w
handlu jako ,Zamak”, jak opisano w Condensed Chemical Dictionary, wydanie trzecie (1942), strona 681,
gdzie sg one opisane jako stopy # 2, # 3 i 5. Sktad chemiczny tych stopdw jest nastepujacy:
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Wynalazek w zaden sposob nie ogranicza sie do tych trzech stopow, ale obejmuje wszystkie stopy, w ktdrych
gtéwnym sktadnikiem metalu jest cynk. Jednak prawdopodobnie tak sig stanie i bedzie miato najwieksze
zastosowanie w rozjasnianiu stopu Znalu nr 3, poniewaz stop ten jest najczesciej uzywany w Stanach
Zjednoczonych.

Przed powstaniem niniejszego wynalazku nie byto bezpo$rednich metod chemicznego wybielania odlewéw na
bazie cynku. Stosuje sie metody, dzieki ktérym odlewy na bazie cynku mozna zanurza¢ w kwasnym roztworze
chromianu, ktéry tworzy brazowa powtoke chromianowa na przedmiotach, ktéra jednak musi zosta¢ usunigta
przez zasadniczo natozony roztwér alkaliczny przed wybtyszczeniem odlewu.

W niektdrych przypadkach odlewy sg ocynkowane, a nastepnie wybtyszczane. Istnieje wiele rozwigzan
stosowanych do jasnego zanurzania czystego cynku; tj. elektroosadzanie cynkowe. Oczywiscie, zwykig
metoda polerowania stopdw cynku na wysoki potysk jest polerowanie lub bebnowanie ich odpowiednimi
materiatami $ciernymi. Szlifowanie lub polerowanie jest drogie i nie zawsze daje sie dostosowac¢ do artykutow
o skomplikowanych ksztaftach lub gtebokich wnekach.

W niniejszym wynalazku wazny jest stosunek kwasu chromowego i kwasu fluorowodorowego. Jesli kwas
fluorowodorowy nie jest dostatecznie duzy w stosunku do kwasu azotowego, powstajg brazowe lub
wytrawione powierzchnie. Jesli stezenie kwasu fluorowodorowego jest zbyt wysokie, moze powstac zielono-
szara btona, wraz z silnym dziataniem trawigcym. Generalnie prawda jest, ze stosunek wagowy kwasu
azotowego (HNO3) do kwasu fluorowodorowego (HF) powinien wynosi¢ okofo 2: 1.

Gtéwnym celem mojego wynalazku jest dostarczenie kompozycji kwasnego roztworu wodnego i sposobu
chemicznego wybielania stopow cynku.

Kolejnym celem jest dostarczenie roztworu chemicznego do obrobki stopéw cynku, ktory charakteryzuje sie
ekonomicznoscig w uzyciu w poréwnaniu z innymi metodami, krétkimi czasami zanurzania (10-60 sekund) dla
uzyskania potysku oraz tatwoscig naktadania.



Jeszcze innym celem jest zapewnienie jasnej, pasywnej powierzchni podatnej na malowanie i galwanizacje.
Jeszcze innym celem mojego wynalazku jest zapewnienie kapieli, ktdra nie jest szczegdlnie krytyczna ze
wzgledu na skfad lub temperature pracy.

Jeszcze innym celem jest zapewnienie kapieli chemicznej w celu usunigcia szarej warstwy utleniania ze
stopdw cynku i nadania jej ISnigcej btyszczacej powierzchni.

Inne cele bedg oczywiste na podstawie zastosowan i zastrzezen przytoczonych w innych miejscach
niniejszego ujawnienia patentowego.

Niniejszy wynalazek, ktéry zapewnia jasng powierzchnie metodg jednokrotnego zanurzania, nie zapewnia
petnego potysku stopow cynku, jaki jest mozliwy na samym czystym cynku przez inne zanurzenia
przystosowane do czystego cynku. Wynika to z faktu, ze stopy cynku, zwtaszcza odlewy, zawierajg inne
sktadniki stopu, ktdre wptywajg na jasnos¢. Réwniez wtedy odlewane stopy cynku majg rézne rozmiary ziaren,
rozne sktady ziaren itp., Ktére majg tendencje do zmniejszania jasno$ci. Drobne ziarno i jednorodna struktura
krysztatu dajg jasniejsze wykonczenie. Na szczeg6lng uwage zastuguje stwierdzenie, ze czesci bebnowe lub
Srutowane jasniejq bardziej genialnie i bardziej rownomiernie niz odlewy bez tej wstepnej obrébki. Wynika to z
utwardzania sie pracy lub rozpadu krysztatow na powierzchni metalu.

Tak, wiec jednym zastosowaniem wynalazku bedzie zastosowanie kompozycji do wybtyszczania matych
odlewow cynkowych, ktore zostaty bebnowane.

Najwieksze zastosowanie bedzie miato mate, zaokraglone odlewy cynkowe, takie jak czesci samochodowe
(czeSci gaznika, uchwyty), mate czesci narzedzi, zabawki itp., Gdzie pozadane jest ekonomiczne, jasne
wykonczenie.

Nowa, jasna kapiel zanurzeniowa stosowana w niniejszym wynalazku sktada sie z kwasu fluorowodorowego,
kwasu chromowego (dodawanego, jako bezwodnik chromowy CrOs i kwasu azotowego). Stwierdzono, ze
nastepujace proporcje dajg doskonate wyniki:

Procent wagi

Bezwodnik chromowy CrOz  6,5-20,0
Kwas azotowy-HNO3 2,7-15,0
Kwas fluorowodorowy-HF 1,0-8,0
Woda-H20 58 - 90

Zwykle stosunek procentowy wagowy kwasu fluorowodorowego (HF) do kwasu azotowego (HNO3) jest w
przyblizeniu rzedu 1:2. Mozliwy jest bardzo szeroki zakres kompozycji, a powyzszy zakres nie jest catkowicie
ograniczony, jak podano, lecz stanowi jedynie ilustracje szerokiego zakresu mozliwych preparatéw kwasu.

Czas zanurzenia w kapieli zmienia sie wraz z temperatura. Na przyktad, przy okoto 90°F (32,2°C), uzyskanie
pozadanej jasnosci moze zajac trzy minuty lub wiecej, podczas gdy przy 170°F (76,6°C) potrzeba tylko kilku
sekund. Zakres temperatur, ktéry dat najlepsze wyniki, wynosit okoto 140 ~ 150°F (60-65,5°C).

Mieszanie powietrzem lub mechaniczne mieszanie jasnego roztworu zanurzeniowego jest bardzo korzystne.
Materiatami, z ktorych mozna przechowywac roztwor, moga by¢ kwasoodporne tworzywa sztuczne,
,Koroseal”, ,Saran” lub zwigzki polietylenu oraz cegty weglowe. Do ogrzewania roztworu stosuje sie
wezownice ,karbonowe” (weglowe).

Definicje tych produktow opatrzonych znakiem towarowym mozna znalez¢ w Condensed Chemical Dictionary,
wydanie trzecie (1942), odpowiednio, strony 383, 564 i 380.

Ogdlnie wynalazek obejmuje nastepujace etapy:

-czyszczenie i/ lub bebnowanie odlewdw cynkowych;

-umieszczenie oczyszczonych czesci w nowej kapieli, ktdra jest utrzymywana w temperaturze, w ktorej
pozadana jest predko$¢ i stopien jasnosci;

-pozostawienie przedmiotéw w kapieli do czasu ich gratowania lub rozjasnienia do pozgdanego stopnia;



-na koniec wyjecie przedmiotéw z wanny oraz wyptukanie i wysuszenie.

Podczas przeprowadzania tego procesu, sposob czyszczenia i / lub bebnowania artykutdw, temperatura
robocza i diugo$¢ czasu kapieli mogg by¢ zmieniane tak, aby dostosowac¢ sie do poszczegdlnych obrabianych
stopdw, bez odchodzenia od wynalazku. Przyktadowe operacje uzyte do przeprowadzenia procesu sgq w
nastepujacych krokach:

(1) Wyczys¢ przedmioty lub potrzasnij nimi. Czyszczenie moze obejmowac tagodne alkaliczne czyszczenie lub
odttuszczanie rozpuszczalnikiem.

(2) Przedmioty cynkowe sg doktadnie wyptukiwane, je$li zostaty wyczyszczone alkaliami.

(3) Nastepnie przedmioty cynkowe zanurza sie w nowej kapieli obrobkowej na wystarczajaco dtugi czas, aby
spowodowac usuniecie zadziorow lub rozjadnienie powierzchni. Optymalny zakres temperatur to 140-150 ° F.
Typowy wzor do takiego zastosowania to:

Chromiec acid flakes
Cr e
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(4) Przedmioty sg nastepnie doktadnie sptukiwane w zimnej, a nastepnie w gorgcej wodzie.

(5) Wreszcie, przedmioty mozna suszy¢ cieptym lub goracym powietrzem. Przedmioty mogg by¢ przetwarzane
luzem w koszach pokrytych tworzywem sztucznym lub traktowane, jako pojedyncze czesci. Przemieszczanie
sie elementdéw w koszu podczas obrobki jest bardzo dobre.

Chociaz powyzsza procedura daje doskonate wyniki, nalezy rozumie¢, ze wynalazek nie ogranicza sie
wyfacznie do powyzszych doktadnych etapow.

Roztwor zanurzeniowy mozna stosowac na silnie utlenionych stopach cynku, takich jak odlewy cisnieniowe na
bazie cynku, w celu nadania jasnego, czystego wykonczenia odpowiedniego do powlekania galwanicznego,
malowania lub innych obrébek chemicznych.

Nowatorski jasny dip moze by¢ uzyty, jako ostateczna jasna powierzchnia sama w sobie. Znajdzie
zastosowanie w produkcji ekonomicznego wykonczenia matych czesci narzedzi, zabawek, czesSci
samochodowych itp.

Obiekty odlewane cynkiem zwykle zawierajg wtracenia tlenkdw itp., Ktore zaktdcajg pozniejsze osadzanie
elektrod. Jasne zanurzenie takich czesci zapewnia lepszg przyczepno$¢ powtoki galwanicznej i zmniejsza
dyfuzje natozonej powtoki po podgrzaniu.

Nowatorski jasny dip rozjasnia obszary obiektow, ktérych nie mozna rozjani¢ za pomocg Srodkéw
mechanicznych, takich jak polerowanie lub polerowanie.

Nowa, jasna powloka zapewnia pewng ochrone traktowanej powierzchni, pozostawiajgc na niej niewielkg
warstwe chromianu. Odlewy cisnieniowe na bazie cynku poddanego obrdbce wytrzymaty 24 godziny ciggtych
testow w mgle solnej bez widocznych biatych produktéw korozji z mgty solne;.

Wytworzona na przedmiotach warstwa pasywna stanowi dobre podtoze pod kolejne farby lub lakiery
bezbarwne. Na przyktad lakierowane, nieobrobione odlewy ciSnieniowe na bazie cynku psuty sie w testach w
komorze solnej po okofo 24 godzinach, podczas gdy odlewy poddane nowatorskiej, btyszczacej kapieli, a
nastepnie lakierowane, wytrzymaty 89 godzin natrysku solnego.

Nowa kapiel moze by¢ stosowana do usuwania zadzioréw lub delikatnego usuwania zarysowan.

Ponizsza tabela podaje szereg kompozycji wchodzacych w zakres niniejszego wynalazku:



Table 1

Chromie | Nitrie ﬁeidl Hydro-
Acid (CrOg,| HNOj (1.42| luoric Acid} Tempera-
Composition flakes), Sp. gr.), (489, l:? ture, ° F.
Grams/liter| ml./Titer welﬂé;
m-l-
. 100 100 65 140-150
B 125 100 70 140-150
e ——————— 150 125 100 140-150
D e 200 130 125 150
E — - 250 160 150 150
| 100 65 60 170
¢ I 140 100 30 110

1 Ta kapiel dziatata do$¢ dobrze na odlewach z ,Zamaku” nr 5.
2 Dobre wyniki dla stopu ,Znalu” nr 2

Przez caty czas stosowano mieszanie.

We wszystkich powyzszych recepturach sktadniki uzupetnia sie do jednego litra przez dodanie wody.
Twierdze:

1. Metoda nadawania btyszczacego wykoriczenia powierzchni stopom cynku zawierajacym 80% cynku i
wiecej, polegajaca na zanurzeniu ich na krotki czas w roztworze wodnym o nastepujacym skfadzie wagowym:

Procent
Bezwodnik chromowy (CrO3) 6,5 do 20,0
Kwas azotowy (HNO3) 2,7do 15,0
Kwas fluorowodorowy (HF) 1,0do 8,0
Woda do 100%.

2. Sposob wedtug zastrzezenia 1, w ktorym stosunek HF do HNOs wynosi w przyblizeniu 1: 2.

3. Metoda nadawania btyszczacego wykonczenia powierzchni stopom cynku zawierajagcym 80% cynku i
wiecej, polegajaca na zanurzeniu ich na krotki czas w wodnym roztworze zawierajacym okoto 100 graméw
tlenku chromu na litr, 100 mililitrdw na litr stezonego kwasu azotowego majacy ciezar wiasciwy okoto 1,42 i
okoto 65 mililitrow 48% kwasu fluorowodorowego na litr.

4. Sposob wedtug zastrzezenia 3, w ktorym roztwor ma mniej wiecej nastepujacy sktad:
CrO; (chromic acid flakes)._ -grams__ 100
HNO; (concentrated nitric acid, specific gravity 1.42)
milliliters 100
HF (hydrofluoric acid containing 48% of actual
HF) ' --- milliliters. 65
Water to make 1

iiter.

5. Kompozycja materii do nadawania jasnego, btyszczacego wykonczenia artykutom wykonanym ze stopu
cynku, zawierajaca wagowo

. Percent
C{:rqmlc‘.anhydﬂde (CrO3) 6.5 to 20.0
Nitric acid (HNOj3) 2.7t015.0
Hydrofluoric acid (HF) 1.0to 8.0

Water sufficient to make 100%.



6. Kompozycja materii do nadawania jasnego, btyszczacego wykonczenia artykutom wykonanym ze stopu
cynku, zawierajaca

CrO; (chromic acid flakes) oo _grams__ 100
HNO; (concentrated nitric acid, specific gravity
142) e __miilliliters__ 100
HF (hydrofluoric acid containing 48% of actual
HF) e ———--milliliters 65
Water to make 1 liter.

Odnosniki cytowane w pliku tego patentu
PATENTY STANOW ZJEDNOCZONYCH
2,186,579 Dupernell et a1. 9 stycznia 1940 r
2 593 448 Hesch 22 kwietnia 1952 r



